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Ordféranden fér aftonen, hr Geiser, meddelade, att styrel- 
sen till ledaméter af Féreningen invalt: 

Fil. stud. Bror Asxiunp, Uppsala, pa forslag af hr Frédin, 

Amanuensen NIis antitusaiity Stockholm, pa lag af hrr 
Quensel och Flink, samt 

Ofveringenjér Sraurp Navuckuorr pa foérslag af hrr Geijer 
Sahlstrém. ; 


Meddelades att en tacksamhetsskrifvelse ingatt fran Prof. 
A.-G. Héenom med anledning af att Féreningen telegrafiskt 
lyckénskat honom pa hans 60-ars dag. Prof. Higboms svar 
hade féljande lydelse: Framfor till Geologiska Féreningen mitt 
tack for vinliga telegrammet pa min 60-ars dag och inligg 
dari ocksaé mitt tack for alla impulser och allt det goda kam- 


_ratskap, som kommit mig till del ifran Féreningen, dess sam- 
-mankomster, dess tidskrift och dess verksamhet i 6frigt. 


_ Foreningen beslit att med anledning af paskhelgen fram- 
flytta dagen for aprilsammankomsten till torsdagen den 12 
april 1917. 


Hr A. G. Héepsom holl foredrag om vart lands naturtillgan- 
gar och varldshriget. * 
Den rubbning i hela den materiella kulturens funktioner, 


som varldskriget astadkommit, hade afven i vart land gjort 


sig alltmera kannbar och vi stodo infér den alltmera défver- 
Foredraget blir i sin helhet publiceradt i Ekon. Tidskr:s aprilhiifte. 
14—170108. G. F. F. 1917. 
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hingande faran af en ddesdiger brist pa flera for vart narings- 
lif och var industri oumbirliga fornédenheter. Féredragan- 
den ansag det infér en sddan situation vara pa sin plats att 
se efter i hvilken man vi begagnat oss af de forefintliga eller 
férmodade naturtillgangar, som kunde blifva oss till en hjalp 
ur krigskrisens svarigheter, och ville darfér infér Geologiska 
Foreningen framlagga resultatet af en sddan préfning i hvad 
anginge naturtillgangar, som ha beréringspunkter med geolo- 
gien eller falla inom dess intressesfar. 

Hit horde i férsta rummet brdnslefragan och da narmast 
fragan om en ersittning inom landet for det fossila bransle, 
vi fér industri och kommunikationer till allt mera vaxande 
priser maste himta utifran och kanske snart nog icke langre 
kunde fa in i landet. Det rérde sig har om en import, som fér 
det sistforflutna aret torde belépa sig till bortat 400 mill. kr. 

Foéredr. gick forst in pa fragan om vara oljeskiffrar, som 
for ett 10-tal ar sedan ifragasattes for tillgodogérande i stérre 
skala. Det praktiskt sedt outtémliga forrad diéraf vi hade i 
vara kambriska alunskiffrar syntes pa grund af preliminira 
undersékningar och férsdk, som vid sagda tid utfirdes, ge 
grundadt hopp for en ekonomiskt birande produktion af mi- 
neraloljor, ammoniumsulfat och svafvel. Man kunde da ha an- 
ledning vinta, att med nuvarande flerdubbla priser pa dessa 
produkter och infér risken, att all inférsel af dem blefve stop- 
pad, nagot blifvit atgjordt for att exploatera denna naturtill- 
gang. En kungl. kommitté har visserligen (1913) tillsatts i 
detta syfte, men nagot resultat af dess arbete har dnnu icke 
kommit till offentligheten, och nagot mera vidtgdende privat 
initiativ torde icke vara att hoppas pa, medan man d4nnu van- 
tar pa denna kommittés utlatande. 

Torfproblemet eller torfproblemen hade bade fran statsmak- 
ternas och enskildas sida vida lingre och i stérre omfattning 
an oljeskiffrarna varit uppmirksammade. Redan langt fore 
kriget voro vi vana att i tidningar, tidskrifter och foredrag 
finna rubriken »torfproblemet list», in p& det ena, an pa det 
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andra sattet, och torfproducenterna gjorde gillande, att brinn- 
torf kunde framstallas till ett pris, som icke éfversteg sten- 
kolspriset, efter brinslevirde raknadt. Detta pA en tid, da 
det senare héll sig omkring sa blygsamma siffror som 12—16 
kr. pr ton. Nar nu kolprisen dro uppe till 5 & 6 ganger sa 
mycket och ainnu mera, kunde man tycka, att torfproduktio- 
nen daraf skulle ha i hég grad stimulerats, afven om hinsyn 
tages till den ocksa dkade produktionskostnaden. Detta har 
emellertid icke intraffat. Hela landets torfproduktion under 
krigsaren representerar i brinslevirde féga mera dn 1% af 
hvad vi uttaga fran yvart importerade fossila briinsle. Den 
1914 tillsatta »torfkommittén» har visserligen féreslagit, att 
staten skulle med torfproducenter inga ett 10-arigt levererans- 
kontrakt om 100000 tons branntorf arligen till priser, som 
inom vissa griinser stalldes i relation till samtidiga stenkols- 
priser, men 4fven om detta férslag skulle komma att realiseras, 
betyder det i alla fall icke ersittning fdr mera an ytterligare 1 
af vart kolbehof. I det hela kan man siga, att vara torfmossar 
icke i nagon afsevird grad under kriget kommit att motsvara de 
forhoppningar man efter allt foregaende tal om torfproblemets 
lésning kunnat ha anledning stalla pa dem. Man far kanske 
det oaktadt icke misstrésta om att de framdeles kunna vinna 
en vasentligen dkad betydelse. Forbattrandet af produktions- 
metoderna och den genom angmaskinernas fullkomning, genom 
angturbiner och kanske mest genom torfvens utnyttjande for 
kraftgas och samtidigt tillvaratagande af de kviafvehaltiga 
biprodukterna, alltmera ékade méjligheten att tillgodogéra 
sig torfbrinslet synas val forr eller senare béra leda darhan. 
Da torfindustrien i Tyskland med dess rikedom pa stenkol 
och brunkol visar en sa lifskraftig och mangsidig utveckling: 
ir det svart att forsta, hvarfér icke vara bist beligna och 
bist beskaffade mossar, sidana som Dagsmosse i Ostergétland, 
Ronneholms mosse i Skane och Viastgétamossarna vid Hunne- 
berg, ocksd skulle kunna fa en liknande anvandning. For 
dessa och manga andra mossar behéfver man icke afvakta re- 
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sultaten af den ifragasatta stora mossinventeringen, som 
forst i en aflagsnare framtid kunna tinkas fa en praktisk pa- 
foljd. Huru angelaget det an ma vara att erhalla en sikrare 
kunskap om vara torftillgangar, deras fordelning och beskaf- 
fenhet, bir dock icke den dartill nédiga inventeringen utgéra 
hinder fér ett kraftigt inriktande pa den nirmast lggande 
angeligenheten att, s& langt omstindigheterna nu medgifva, 
snarast mojligt i var branntorf skaffa oss nagon laittnad i den 
hotande brinslendden. S& mycket kunskap om vara torftill- 
gangar maste val dock de under artionden utforda undersok- 
ningarna af Geologiska Byran, Mosskulturféreningen och vara 
torfingenjorer ha gifvit, att man utan stirre tidsutdrakt bor 
kunna ange lampliga mossar fér den drift, som under nar- 
maste tiden kan komma i fraga. 

Komma vi sa till den stora naturtillgang, vi ha i vara vat- 
tenfall, sa moter oss en bild, som i flera hanseenden ar mera 
léftesrik an den som oljeskiffrarna och torfmossarna uppvisa. 
Af de 6 millioner anvandbara histkrafter, vara vattenfall an- 
ses representera, iro i det narmaste en million redan tagnai 
ansprak for industrien, och staten har med ett initiativ, som 
ir mindre vanligt, tagit om hand utbyggandet af nagra bland 
landets stérsta vattenfall. Genom statens i andra afseenden 


besynnerliga vattenfallspolitik med dess under en lang féljd ' 


af ar drifna misslyckade processer har emellertid tillgodogo- 
randet af vattenkraften blifvit beklagligt fordréjd. Manga 
millioner kronor om ar ha helt sikert runnit bort i sadana 
fall som Hammarforsen och Krangedeforsarna, hvilka, vil be- 
lagna som de dro, langt fore detta torde ha varit monterade, 
om ej statens nu andtligen genom alla instanser slutférda 
processer hindrat det enskilda initiativet. Hvad ett par sa- 
dana fall just nu skulle betyda sdsom kraftkalla kan’man fa 
en forestéllning om genom att evaluera deras kraftproduktion 
efter nu gillande stenkolspris. Det skulle blifva en summa 
pa atskilliga millioner kronor. Det ar ett beklagligt miss- 
forhallande, att icke krigsdrens svyindlande kolpriser och den 
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alltjimt hotande risken att blifva afstingd fran kolimport, 
framkallat ett forceradt utbyggande af vara vattenfall, utan 
att tvaértom antalet arligen i anvaéndning tagna nya histkraf- 
ter under de sista aren varit i ganska starkt sjunkande. Att 
statens processer ha sin skuld dari torde icke kunna bestridas. 

Krigets inverkan pa var grufdrift, pa tillgodogérandet af 
vara malmtillgdngar har gjort sig mirkbar i flera olika 
riktningar, som fér tillfallet maste forbigds. Har skall endast 
vidréras det anmirkningsvirda férhdllandet, att, medan var 
svenska malmexport gatt tillbaka, ha de utlindska gruffére- 
tagen i vart land betydligt ékat sin export, hvilket, sasom 
_ nyligen blifvit papekadt, ocksa giiller vara fosforfria malmer. 
Den begriansade tillgangen pa sadana i mellersta Sverige gir 
denna féreteelse sa mycket mera fortjint af uppmarksamhet 
Det skulle kanske ocksa vara skal se efter, huruvida icke till 
pa képet exportérerna genom lagt asatta priser undandraga 
staten afsevirda skattebelopp. Hur som helst ar denna 6k- 
ning i de utlandska grufvornas export af svensk malm en nog 
sa drastisk illustration till vart satt att tillgodogéra oss vara 
naturtillgangar. : 

En annan underlighet i detta afseende visar statens malm- 
politik i éfre Norrland, dir inmutningsritten 4 kronans mark 
nu i 15 ar varit suspenderad. Om staten under denna tid 
sjalf satt i gang undersékningar for att upptacka eventuella 
malmer pa sin mark, skulle denna prohibitiva atgird kunnat 
atminstone synas ha ndgon mening. Sa har emellertid ej skett, 
och effekten har bara blifvit ett hindrande af det enskilda ini- 
tiativet och ett hemlighallande af eventuellt redan upptackta 
fyndigheter, hvaraf kanske nagon kunnat blifva af betpidelge 
for landet under nuvarande situation. 

Betriffande tillgangen pa artificiella gédningsdmnen ar 
vart jordbruk fér narvarande illa tillgodosedt. Fér halit aro vi 
fortfarande helt och hAllet beroende af Tyskland. Den pro- 
duktion af kali ur vara silikatbergarter, som redan fore kri- 
get stilldes i utsikt, dels genom det Jungnerska patentet 
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(flyktiga kaliféreningar i samband med cementindustrien), dels 
pa andra satt, synas icke annu ha ledt till nagot praktiskt 
resultat. Af kvdfegédningsdmnen (sarskildt kalkkvaéfve) pro- 
duceras visserligen betydande mingder i vart land, men afven 
i fraga om dem synes tillgangen ej motsvara sommarens behof. 
En egendomlig stallning intar vart land med atseende pa /fos- 
fatgodningsdimnena. Medan vi fran Stillahafséar och andra 
exotiska trakter importera rafosfat for en superfosfatbered- 
ning, som betydligt ofverstiger vart eget lands behof, expor- 
tera vi 4 andra sidan i vara apatitrika jérnmalmer atskilliga 
hundra tusen tons fosfat, som vi noga raknadt lata ga med 
malmen pa képet. Under det att vi daérigenom sta bland de 
framsta fosfatproducerande landerna, ta vi vart eget jordbruks 
fosfatbehof till det mesta fran nimnda exotiska lander och till 
en mindre del aterképa vi var apatit i form af tomasslagg 
fran Tyskland. Detta har till afventyrs varit en klok ekonomi 
under de forhallanden, som radt fére kriget, men med nu ra- 
dande importsvarigheter och frakttaxor blottstalla vi pa detta 
sitt vart jordbruk pa ett sitt, som kan blifva édesdigert. Om 
de stora jarnverken vid Oxelésund nu varit i gang, om vi in- 
rattat oss for en difosfatproduktion pa eget ramaterial, och om 
vi i det narvarande nédlaget skyndsamt gripit till en apatit- 
produktion genom separering af vara apatitrikaste malmer, 
skulle vi med egna medel kunnat tillgodose jordbrukets fos- 
forsyrebehof. 

Féredr:s slutsats af den éfversikt han lamnat var den, att, 
hvad de geologiska naturtillgangarna anginge, vi icke tillrack- 
ligt inriktat vara anstringningar pd att med deras hjilp 
lindra krigets olyckliga inflytande pa vart naringslif och pa 
betingelserna fdr vart jordbruk och var industri. Hvarken 
betraffande oljeskiffrarna, torftillgangarna, vattenkraften eller 
malmproduktionen och gédningsimnestillgangen hade kriget 
medfort nagra i sina hittills markbara verkningar afsevarda 
atgirder. Foredr. framkastade fragan: hvarpa beror det, att 
dessa naturtillgangar, om hvilka sedan. linge talats och skrif- 
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vits sé mycket, och som vi dels hoppats sA mycket utaf dels 
ocksa mera sikert kunnat rakna med, att de, nar det giiller, 
sa litet motsvarat forvintningarna? Ja, man kunde hiinvisa 
pa »tekniska svarigheter», och sddana ha utan tvifvel funnits; 
men var fragan darmed till fullo besvarad? Foredr. trodde 
att genom en annan fragestillning svaret kunde kompletteras; 
man kunde géra sig den fragan: skulle resultatet icke blifvit 
ett annat, om det varit tysk vetenskap, energi, malmedveten- 
het, organisation och nationalanda, som blifvit stallda infor 
samma problem, vi har befunnit oss infor? Nog hade da vara 
alunskiffrars anvandbarhet varit utredd och oljeproduktion 
varit i gang, om den visat sig médjlig; nog hade da ocksa 
torfmossarna mera &n nu tagits i ansprak, sammaledes vat- 
tenkraften; och vara inhemska fosfattillgangar hade val afven 
ganska sikert kommit oss mera tillgodo an nu. Déaremot ar 
det ganska tvifvelaktigt, om den nu pagdende, af utlindska 
grufagare drifna malmexporten fran vart land hade an- 
setts vara i sin ordning och varit tillaten. Féredr. ville med 
sin fragas formulering, och genom det svar den efter hans 
mening da maste fa, visa hvar orsaken till vara naturliga 
hjalpkallors otillfredsstaillande utnyttjande till stor del vore 
att siéka. 

Vetenskapen stode i vart land alldeles for litet i kontakt 
med det praktiska lifvet; vi saknade en stark, upplyst och 
malmedyveten ekonomisk politik, som kunde hija sig dfver de 
tranga partisynpunkter och struntfragor, hvilka alltfé6r myc- 
ket ligga beslag pa regeringens och riksdagens tid och all- 
minhetens intresse. 


Med anledning af féredraget yttrade sig hrr Svenonius, H. 
JoHANSSON, SERNANDER, BickstRéM, WaALLUN, VESTERBERG, B. 
Hoéezom, v. Post, Hormauist, Griser och foredraganden. 


Hr SvENONIUS kunde i mycket instimma med foredraganden, men 
ogillade hans striinga omdéme Ofver statens vattenfallspolitik. Det ar 
gifvetvis af allra storsta betydelse fér alla parter, att aganderitten i 
hvarje siirskildt fall blir utredd och rittsgiltigt afgjord. Det alltfor 
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ofta upprepade talet om, att staten genom dessa rattsprocedurer haimmat 
industriens utveckling, innehaller ej synnerligen mycket sanning, om 
in spekulationen haft ganska stora oligenheter diraft. For att till 
det minsta reducera oligenheterna af den tidsutdrikt, som rattsproce- 
duren maste medfora, har staten nimligen gang efter annan erbjudit 
industriens verkliga eller féregifna representanter synnerligen forman- 
liga och liberala forslag om fullt betryggande Ateirder for event. igang- 
satta industriers kraftbehof. Men tack vare den miktiga »fackfor- 
ening», som vara vattenaffiirsmiin bildat, hafva dessa statens forsdk att 
stédja den verkliga industrien hittills tillbakavisats. — Da féredra- 
ganden efterlyste skefferoljekommattén, kunde man hafva lika stora 
skil att efterlysa den kommitté eller kommission, som ombesérjer den 
pa riksdagens begiran for Atskilliga ar sedan’ anbefallda undersdknin- 
gen af de stora lappldndska jaérnmalmfaltens djup medelst bergborr- 
ningar for omkring en half million kr. Vi hafva sasom svenska med- 
borgare ritt att fordra mdjligast sikra och snabba utredningar om 
dessa malmtillgangars verkliga storlek. Da i detta fall en osiker teori 
eller ett felaktigt berikningssitt kan innebiira forluster for staten pa 
flera hundratal millioner kr., synes man kunna fordra, att borrnin- 
garnas resultat ej behandlas sasom privategendom, utan dppet och i 
detalj framliggas. 

Vidare ville talaren erinra om, att han gang efter annan offent- 
ligen ogillat den partiska och egendomliga malmpolitik, som ligger i 
det fortsatta forbudet for inmutningar a kronojord i Norrland. Be- 
triiffande det nyss hérda populira pastaendet (af hr BACKSTROM), att 
det vore »byrakratiens» fel, att en hel del praktiska fragor forsumpas, 
da de anfértros at kommittéer, far man nog rittvisligen medgifva, 
att detta i de flesta fall mindre beror pa »byrakratien», som fér att 
fa fragorna modjligast bist utredda anfértror dem at hégt ansedda 
fackmiin, an pa dessa sjiilfva, da de ataga sig uppdraget, ifven om 
de ej hafva tid, lust eller intresse af att inom rimlig tid slutfora det- 
samma. 


Hr H. EK. JOHANSSON ansag foredragandens framstillning i flera af- 
seenden ganska oriittvis. 


Hr WALLEN framholl, da féredr. ansett skulden till det relativ 
obetydliga tillgodogorandet af vattenkraften i frimsta rummet bero pa 
statens vattenfallspolitik, siirskilt vattenfallsprocesserna, att jimval andra 
orsaker inverkat i annu hégre grad. Dels hade andra energikillor 
vunnit i betydelse och dirfér vattenkraftsforetagen ansetts mindre eko- 
nomiskt gifvande. Dels hade de enskilda igarna af vattenkraft byget 
pa en férhoppning, att de politiska férhAllandena skulle utveckla sig 
till forman for deras uppfattning och en ny vattenlag medféra gynn- 
sammare betingelser. Att sistnaimnda orsak icke varit betydelselis 
finge vil anses framga diraf, att inga aftal grundats pa den ratt till 
upplatande af kronans och omstridda fall, som tvenne ganger antagits 
af riksdagen, den senaste efter patryckning fran industriellet hall och 
med iindrade bestimmelser i enlighet dirmed. ‘al. vore emellertid 
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ense med féredr. att lifligt beklaga dréjsmalen med processernas af- 
gérande och med en ny vattenlags antagande. Sistnimnda fraga vore 
dock i mycket af politisk innebérd, da ingen regering hade makt att 
genomdrifya sin uppfattning emot oppositionen och dirur maste félja 
ett bristande intresse. Var gamla vattenritt med sina bestiimmelser 

oo os : Cen fe} ° . Q 
om Aganderitten och sitt ojiimnt verkande kungsadreinstitut vore ocksa 
foga iignad att underlitta vattenkraftens utnyttjande. 


Hr Aumann héll ett af profiler och ljusbilder belyst fore- 
drag om Hardangerfjordens geologiska utveckling. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hr G. De Gurr. 
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Sekreteraren anmialde féljande uppsatser for Férhandlingarna: 

Orvark Isperc: Bidrag till kinnedomen om Leptenakalkens 
stratigrafi. 

Heiezt Backiunp: Petrogenetische Studien an Taimyrge- 


steinen. 


Vid métet utdelades N:r 317 af Féreningens Férhandlingar. 
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Bidrag till kinnedomen om leptwenakalkens stratigrafi. 
Af 


Orvar IsBerG. 


Som jag under en del somrar arbetat med Dalarnes silur 
och darvid tagit del af det i litteraturen ingalunda ringa 
meningsutbytet angaende vissa lagers stratigrafiska lige, torde 
det ej vara ur vagen att redan nu nagra af mina iakttagelser 
meddelas, da de synas mig leda till nya resultat. 

Leptenakalken har man sokt placera pa skilda nivder. 
Dess rika fauna pekar 1 mangt och mycket han pa en lagre 
plats i lagerserien fin hvad stratigrafien pa de olika orterna 
tycks gifva vid handen. Sa sdger Térnquist i sitt arbete 
18831, »att om icke de stratigrafiska vittnesbérden sa be- 
stémt talade for lepteenakalkens forlaggande ofvanpa retio- 
litesskiffern, s& skulle man af dess fauna finna sig béjd att 
gifva den en ligre plats i lagerserien.» Hmellertid har Térn- 
quist, sedan de monograptusférande skiffrarnas niva blifvit 
bestamd i England, fortfarande vidhallit lepteenakalkens fau- 
nistiska samband med yngre Ordovicium, men ansett dess 
plats oafgjord, tills han 1892? synes ansluta sig till den asik- 
ten, att lepteenakalken bir inrangeras mellan trinucleusskif- 
fern och rastritesskiffern, hvilken plats i lagerserien han annu 


1 8y. L. Tornouist: Ofversikt ofver bergbyggnaden inom Siljansomradet i 
Dalarne. — S. G. U. Ser. C. N:r 57, 1883, sid 13. 
2 Nagra ytterligare anmirkningar om leptenakalken i Dalarne. — Geol. 


Foren. Férh. Bd. 14, Haft. 1. 


200 ORVAR ISBERG. [Mars 1917. 


mer hafdar i sina anmirkningar om indelningen inum Sye- 
riges kambro-silur!. 

Orsaken till de svarigheter, som yppat sig for att gifva lep- 
tenakalken ett tillfredsstillande lage i lagerserien, ligger huf- 
vudsakligen diri, att den icke ar patraffad i nagon af de 
profiler, hvars lager representera Ordoviciums alla tidsaldrar 
i Dalarne, utan upptrader som stérre och mindre kullar, och 
pa grund af de manga foérkastningar och forskjutningar, som 
aigt rum inom detta landskaps siluromrade, finner man denna 
kalkétage pa olika stillen i kontakt med vidt skilda horizonter 
af systemet i dvrigt. — Som leptenakalkens miktighet ar 
ganska stor och af Térnqurst varderats till 150 meter, har dess 
inrangerande vallat betydande svarigheter. Den plats man nu 
sékt gifva den mellan den réda trinucleusskiffern och rastrites- 
skiffern, och som i profilerna intages af den af Térnquist s. k. 
klingkalken?, hvilken senare 1872° av Srotpe formodades mot- 
svara Linnarssons brachiopodskiffer, ar forhallandevis liten och 
varderas till endastysju meter. Att ej finna lepteenakalken pa 
ungefar denna niva, dar TuLLperc* med nagon tvekan ville pla- 
cera den sida vid sida med de ligre zonerna af rastritesskiffern, 
hvars forekomst i Dalarne man ej sikert kunnat uppvisa, ansag 
v. SCHMALENSEE ej utesluta méjligheten att dess stratigrafiska 
lige dock bér vara dar och sdker for den skull framligga 
hypotesen, att kalken kunnat vinna betydande miktighet pa 
en lokal men diremot kilat ut paé en annan®. — Strax innan 
v. ScumaLenske framlagt detta, faste Sronpr® uppmiarksam- 


heten pa likheten mellan leptenakalken och ett slags korall- 


dar, sporadiskt uppstickande inom siluromradet. 


* Nagra anmirkningar om indelningar inom Sveriges kambro-silur. — Geol. 
Foren. Forh. Bd. 35 sid. 427 och féljande. 

2 Anf. st. 1883, sid 22. 

* M. Sronpr: Om Siljanstraktens sandstenar. — Geol. Féren. Férh. 1872, 
Bd. 1. sid. 52. 

+S. A. TuLLBerG: Sk4nes graptoliter. I. — S. G, U. Ser. C. Nex 50, 1882, sid. 27. 

* G. C. v. ScumaLensix: Om leptenakalkens plats i den siluriska lagerse- 
rien. — (Geol. Féren. Férh., 1884, Bd. 7, sid. 2x5. ; 

° Om Siljanstraktens sandstenar. — Geol. Féren, Férh. 1884, Bd. (esa, ey 
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Denna hypotes har Naruorst senare! starkt understrukit 
med sarskilt framhallande af kalkens rikedom pA organiska 
lamningar, dess ofta otydliga skiktning, dess nagot kris- 
talliniska beskaffenhet, den omstindigheten att i likhet med 
nutida korallref dess undre del hufvudsakligen bestar af olika 
slags skalfragment och enstaka koraller, medan hoégre upp 
»kalkbildande korallery forekomma, samt slutligen refvens spo- 
radiska upptradande. Utan att dock ligga allt for mycken 
vikt vid dessa forhallanden séker Naruorsr darefter forklara 
de motsiigelser, som de olika lokalerna tyckas visa angdende 
kalkens plats i lagerserien. Kommen till det forut fram- 
lagda antagandet, att kalken bér laggas under rastritesskif- 
fern men éfver trinucleusskiffern, framlagger han den teorien, 
att lepteenakalken maste bildats 1 ett af sediment foga orenat 
vatten och att den danats just under det afbrott 1 sediment- 
avsittningen, hvarom klingkalken bar vittnesbird. Hller med 
andra ord, klingkalken och leptenakalken skulle térhinda 
kunna antagas vara ekvivalenta bildningar, den ena avsatt 
pa djupare vatten, den andra sdsom ett korallref. Med denna 
teori kunna en del stratigrafiska férhdllanden forklaras, och 
Natuorst gér ock detta bland annat vid Osmundsberget, dar 
éfre delen af rastritesskiffern direkt har kontakt med lep- 
tenakalken, men tillagger darvid, att korallrefvets bildning ej 
helt och hallet behofver sammanfalla med klingkalkens utan kan 
ha fortsatts annu under en tid af rastritesskifferns aflagring. 

For att forklara de sénderbrutna och uppresta bankarna 
inom dessa stérre och mindre kalkanhopningar, har man an- 
sett, att alldeles sarskilda omstértningskrafter hir gjort sig 
gallande. Térnquist har darfér framlagt? det. antagandet, 
att sekunddra rubbningar uppstatt genom t. ex. férvittring 
och borterodering af de mera mjuka bergarterna under den 
harda kalken, darvid denna glidit undan eller knickts eller 


1 A. G. Natsorst: Nagra ord om slipsandstenen i Dalarne. -— Geol. Foren. 
Forh. 1885, Bd. 7,. sid. 559. 
> Anf. st. 1883 sid. 49. 
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nedsiinkts och pa sa s&tt blifvit nagot inbaéddad i lagt lig- 
gande lager. Natuorst haller ej heller for otroligt, att sekun- 
dira stérningar agt rum! och att da sarskildt isens verk- 
ningar varit en faktor att medtaga, ty som dessa ref ligga 
uppskjutande éfver omgifningen, ha de erbjudit ett ansenligt 
motstand fér isen och p& grund af en mindre motstands- 
kraft hos. det svagare underlagret darifran blifvit lésryckta, 
omstirtade och férda fram éfver omgifvande bergarter. 

De teorier, som framlagts angdende leptenakalkens lage 
inom Dalarnes silur, ha, som ofvan némnts, foranledts af att 
kalkens stratigrafi och paleontologi ledt till skilda resultat, 
men fastin man nu pa lisa antaganden latit den intaga kling- 
kalkens plats, har, synes mig, litteraturen afven om leptena- 
kalkens paleontologi ej varit sa enstémmig i att inrangera 
dess fossil sasom varande mest forhirskande pa denna niva. 


Vid mina geologiska undersékningar 1 Dalarne har jag a 
flera stiillen haft tillfalle att iakttaga forhallandet mellan 
lepteenakalk och skiktade aflagringar af vaxlande alder. Ehuru 
jag ingalunda ar i tillfalle att lamna nagon fullstiindig redo- 
gorelse for kalkens stratigrafi, torde det dock ej vara ur va- 
gen, att en kort redogiérelse lamnas for de redan gjorda iakt- 
tagelserna. Bland de platser, 4 hvilka.lepteenakalkens lage 
till andra lager kunnat iakttagas, synes mig den af Ersa 
Warpure 1910? omnaémnda skérningen vid Amtjirn vara en 
af de mest intressanta, och har jag darfor agnat denna lokal 
en noggrann undersékning. : 


Lokalbeskrifningar. 
Amtjiirnsomradet. 
Ungefar 2 km norr om Nitsjé by i Rattviks socken i Da- 
larne finnes vid Amtjirn en gammal lokal med leptzena- 


kalk. For en del ar sedan ha emellertid nya brytningar har 


4 © Ant. st. 1885 sid. 560. 


* E, Warpure: Geological description af Nittsjé and its environs in Dalarne. 
Geol. Féren. Forh. 1910, Bd. 82, sid. 447. 
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foretagits, hvarvid egendomliga forhallanden framkommit och 
hvilka i mangt och mycket skola forklara kalkens siiregenhet. 


I brottets sidra vigg (fig. 1) observeras foljande lager fran V-O. 


L. 


2. 


~) 


=~I 


11. 


13. 
14, 


Chasmopskalk, at vaster stor utbredning 

Grén- och rédflammig tunnbankad kristallinisk 

kalk A de nagot mirgliga skiktytorna fin- 

nes rikt med fossil. Stupning 835 

Tjockbankad, tit rédaktig kalk! med Pe biad 

skiktytor Saat a 

»Gnuggzon» af grin margelskiffer med kristall- 

liniska kalkstensbollar . he aoe 

Tjockbankad rédaktig kalk.1 Mellan bankarna 

ett tunt skikt af grin, marglig skiffer. Stup- 

ning 80 ae Meg PL Ae 

Tunnskiktad gragrén terme el mirgliga 

skiktytor thy Sas eee 

Groénaktig max golabitter med ere bol- 

lar och band af kalksten. Stupning 75° 

»Gnuggzon», grén margelskiffer med kalkstens- 

bollar 

Kil af  celaakad ridgra arate 

a. Grén mirgelskiffer och kalk i tunna skikt . 

b. Tyjockbankad gra kalk. ! 

ce. Vaxlande kalk- och margelskiffer . 

d. Tjockbankad kornig, rédaktig kalk'! ee 
lag af grin margelskiffer 

e. Tat rédgra kalk med miargelskitter . 

»>Gnugegzon» af svart skiffer med kalklinser 

Svart trinucleusskiffer . = 

a. Finhvarfvig och lés peasants trinucleus- 
skiffer ; 

Gragrén knélig eee 

Los miarglig grénkalksten 
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1 Denna kalk har den typiska leptenakalkens utseende och ar ej lik nagon 
annan kalksten i Dalarne. 
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Utanfér lagret 14, alltsé at dster, patriffas rid trinucleus- 
skiffer, och langre bort pa andra sidan Amtjairnsbicken an- 
star gotlandisk skiffer. 

Lagret 3 och en del af lagret 2 bilda i profilen (fig. 1) 
ungefdér tva meter men svilla ut och tillta sa i tjocklek, att 
de 12 m norrut ha en miktighet af 6 m (fig. 2). I och med 
den tilltagande maktigheten utplanas grinsen mellan ban- 
karna, sa att dessa slutligen helt flyta samman (Se figurerna 
4 och 5). Ju langre at norr man kommer, desto miktigare 
finner man kalkstenen, och som de lésa jordlagren har pa 
en god stracka aro bortschaktade, kan man félja den anda 
fram till det gamla Anitjairnsbrottet (fig. 3 6). De grafnin- 
gar, jag gjort har och dar i skogen éster om denna nord-syd- 
linje for att utréna, om de 6friga kalklagren i fig. 1 dro sjalf- 
stindiga eller om de sammanhanga med forutnimnda stora 
kalkmassa, ha ej ledt till positivt resultat. 

Af kalkskikten 5, 9 och 10 dro de éstligare, alltsa de, som 
innehaft hégre vertikal niva, tunnare och mera skiffer- och 
miargelblandade, och kan man saledes redan i dessa skikt finna 
en ofvergang till den ofvanliggande svarta trinucleusskiffern. 

Lagret 2 (fig. 1) ar rikt pa forsteningar, synnerligast pa 
skiktytorna, dir bryozoer, krinoider samt brachiopoder utgéra 
hufvudmassan. Detta lager éfvergar, sdsom nyss néimnts, i 
lager 3, hvilket afven kan iakttagas i skiérningen genom lag- 
ren, hvarvid de mellanliggande tunna mirgelskikten forsvinna 
och fossilens antal minskas. I den tjockbankade och tata 
kalken i lager 3 dro i sjalfva verket fossilen taimligen sall- 
synta och svaratkomliga. Fran de tunnare till de tjockare 
bankarna rader mangenstides en jimn 6fvergang i afseende 
pa den kristalliniska beskaffenheten och den orgauiska struk- 
turens utplanande. Flera af de fossil, som i dessa lager pa- 
traffas, aterfinnas langre at vaster i den typiska cystidékal- 
ken. Alla skikt af sistnimnda kalk anda till femton meter 


5 ——A7OLOS AGela he L917. 
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visterut hvila konkordant pa hvarandra, och nagra spar af 
béjningar eller forskjutningar kunna ej iakttagas. 

I Amtjarnsprofilen kan man 4 ett par stiillen i lagerserien 
finna tydliga rubbningar, men ingen af dem synes dock vara 
af nagon stérre betydelse. Midt i profilen (fig. 1) finnas tvenne 
glidytor. Den ena visar 1,5 meters, den andra 1 meters glid- 
ning i stupningsriktningen. Lagren 4, 8 och 11 har jag i for- 
klaringen till profilbeteckningen kallat »gnuggzoners, enar 
de vid ett hastigt paseende te sig som dylika. Kalkbollarnas 
upptridande tyder dock pa att nagon namnvard gnuggning 
hir icke agt rum. De ha sakerligen ursprungligen legat 
i parallella lager i den lisa, gréna mirgelskiffern men ligga 
nu oordnade inom densamma. Rubbningarna dro dock ej stérre 
in att de kunna hafva skett enbart i samband med lagrens 
uppresning utan nagra mer vidsentliga forkastningar eller for- 
skjutningar. Ett gott bevis for att dylika ej agt rum finner 
man afven diri, att stérre obrutna stycken af den tunnbla- 
diga miargelskiffern ofta kunna patraffas i dessa »gnuggzo- 
nero’. Det siatt, pa hvilket lepteenakalken upptrader i den 
springda gangen till schaktet som ensartade kalkstenar 
med at éster sa smaningom tilltagande skifferfacies, tyder 
pa att den afven har ligger i sitt ursprungliga lage, och att 
de tre ganska breda, har och dar parallellt gaende s. k. brec- 
cierna ej aro breccier.— Ehuru man saledes ej har har anled- 
ning férmoda nagon férkastning, vill jag dock ej pasta, att dy- 
lika saknas i narheten, sa t.ex. antar jag en forkastning i stryk- 
ningsriktningen lingre ner i dalen och en i dster-viaster 
gaende norr om det gamla Amtjarnsbrottet, enir man har ej 
har lyckats félja lagren. 

Lagret 12 ar den i Dalarne synnerligen fossilrikt upptra- 
dande svarta trinucleusskiffern. De viktigaste fossilen aro 
Remopleurides radians Barr., Trinucleus seticornis His., Caly- 


' Att stupningen hos nagra lager inom profilen vaixlar fran 75°—85°, och att 
nagra bankar, sirskildt de mera skifferhaltiga lagren och det i de mjukare 


Jagren inbdddade n:r 5, aro kniackta, anser jag ej béra peka hin pi nagon 
namnvard rubbning. 
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Fig. 2. Det nya brottet vid Amtjarnsbacken. 


Den spraingda gangen in till schaktet b. 
ce. Chasmopskalk. 

a. Leptenakalkens tjocklek 1,80 m. 

B. > > 6 m. 

y. 2m. 
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Fig. 3. Leptenakalkens férekomst vid Amtjarn. 


kull ar skalan i norr-séder ungefar 1/s af den i éster-vas- 
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mene trinucleina Linrs., Ampyx tetragonus ANG., Orthis argen- 
tea His., Leptena 5-costata M’Coy var., Diplograptus pristes 
His. och Dicellograptus anceps Nicu. I de margliga skikt- 
ytorna i lager 6 patraffas bland andra Cybele verrucosa Dm., 
som jag ocksé funnit rikligt i de skiffermargliga lagren upp 
till den svarta trinucleusskiffern, Chasmpos Odini EKrcuw?, 


AB 


Forf. foto. 1913. 
Fig. 4. Leptenakalken i det nya Amtjarnsbrottet. Lagren har iro enligt 
tig. 1 fran vanster till héger féljande: 8, 6 (den mérka strimman), 5, 4, 


oy 


3 och 2. (Taget fran @ & figur 3.) 


kand fran Chasmopskalken samt en cystidé: Spheronis sp., 
en Orthis-art, allmin i lager 6 och vasterut, patriffas ock 
i eystidékalken och i harvarande lepteenakalk men ej i tri- 
nucleusskiffern. Pa grund af den latt sdnderfallande berg- 
arten ar det témligen svart att harifran tillvarataga bestam- 
bara fossil, men faunan visar sig tydligt vara aldre an 
det forutnimnda lager 12, hvarfér det har ej kan vara tal 
om en omstjalpning af lagren. Leptenakalken upptrider 
har alltsa spolformigt, har sitt lage i och under tri- 
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nucleuslaget. Vidare har framhallits att denna kalk 
hvilar pa chasmopskalken, att icke nagra som helst 
glidytor mot denna eller mot den svarta trinucleus- 
skiffern foérmairkas, hvarfér det med bestamdhet kan 
pastas att leptenakalken vid Amtjairn dr yngre dn 
chasmopskalken men Atminstone till en del daldre an 
trinucleusskiffern, af hvilken den delvis 6fverlagras, 
och att kalkens lige ej hair ar betingad af rubbningar 
i berggrunden. 


Forf. foto. 1913. 
Fig. 5. Leptenakalken i det nya Amtjirnsbrottet. Vaggen langst till hoger 
ar lager 4 i fig. 1. (Taget fran © 4 figur 3.) 


Kullsbergsomradet. 


Knappa tva km. SO fran Amtjarn, éster om den urbergs- 
horst, som har reser sig i Dalarnes cirkelrunda silursinka, 
uppskjuter fran dalbottnen mellan de pa horsten beligna 
byarna Vastberg och Rofgirde samt den afvenledes pa urberg 
liggande byn Backa i dster en ds bestaende af leptenakalk, 
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det s. k. Kullsherget (fig. 6). — Till foljd af kalkens stora 
renhet och de har relativt goda transportbetingelserna ar denna 
plats jamte den vid Kallholn de enda stillen, pa hvilka man 
nu bryter leptenakalken, som i Dalarne allmant gar under 
namn »den hvita, lattbranda kalken» (Se figurerna 7 och 8). 
Det ar darfor ocks& pa dessa platser (Kullsberget och 


Hosyon 


Fig. 6. Kartutkast éfver Kullsbergsomradet af O. Isperc. 
A. Kalkbrottet. 


0000 


coo. Rastritesskifferns forekomst. 


aie Rod trinucleusskiffers forekomst. 

Kallholn) man lattast kan studera kalkasarnas inre byge- 
nad afvensom insamla de flesta fossilen. Som dalen mel- 
lan de tre byarna dfverallt med undantag af en del af 
Kullsberget ar jordtickt anda fram till granithallarna, er- 
bjudas ganska daliga och svaratkomliga profiler. ToRrNQuisr, 


Bd 39. H 3. | OM LEPTANAKALKENS STRATIGRAFI. 211 


som helt kort omnaémner denna plats i sina arbeten, finner 
lagringen sirskilt pa dstra sidan af kalkaésen utplanad, men 
pa vastsidan stupa lagren at norr, nordost och éster. Genom 
gréfning tror sig v. SCHMALENSEE? ha atkommit ett fast lager 
af trinucleusskiffer hégt uppe i norra delen af berget naira 
intill lepteenakalken, och att déma af férhallandena dar anser 
han lagren stupa under kalken. Utgaende fran detta lisa an- 
tagande uppgéres en profil, som at séder gifver allt yngre 
lager, och sager han sig pa sédra och vistra sidan finna detta 
bestyrkt genom att dir ha funnit gotlandisk gra, grofkluf- 


Forf. foto. 1914. 
Fig. 7. Kallholns kalkbrott. 


ven skiffer. Denna bergart har jag ej patraiffat pa sistnamn- 
da sida. — Den férutnimnda trinucleusskiffern omnaémner ock 
Exsa Warsure? men ej som fast klyft utan sdsom ett af isen 
ditfordt block. Sakert ar att denna skiffer har ej skjutit un- 


1 Anf. st. 1884 sid. 289. 
2 Anf. st. sid. 449. 
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der leptenakalken (platsen, dir den legat, ar nu pa grund af 
springningar foérstérd.) ; 

Leptenakalken upptrader afven hair som en stor spolformig 
klump, och djupare ned utbreder den sig i stillet at norr. 
Kj heller kan jag finna, att kalkens egentliga stupning ar 
at V eller VSV. — I den vastra dalsiinkan mellan Ho- 
sjén och Glisstjirn patraffas diremot en miangd lésa block 
tillhérande chasmops- och trinucleusleden och lings asen tal- 
rika block af leptenakalk; men hiarvid ar att miarka, att 
vid anstalld blockrikning chasmopsledet ar betydligt mera 


Fort. foto. 1yi4. 
Fig. 8. Ingangen till Kallholns kalkbrott. Asens stupning ar runtom lika 
stark. 


forhirskande i séder och sydvast, da diremot blockantalet 
fran trinucleusledet blir dfvervigande norrut mot Glisstjarn. 
Nagot annorlunda férhaller det sig i den dstra dalsinkan. 
Marken ar dir mera slat och jaimn, och i groparna pa filtet 
och i Igeltjarnsbicken patriffas den svarta och rida trinuc- 


es 
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leusskiffern, hvilka alla hafva i det nirmaste ett horisontellt 
lage. I denna dal maste alltsa en férkastning i norr och 
séder ha agt rum. De stiillen, dar man patriffar de éfre grap- 
tolitskiffrarna, ar pa sluttningen nedat Glisstjairn, norr och 
nordost om den stora kalkryggen samt i lésa block narmare 
asen pa dstra sidan. Denna skiffer tillhér rastritesledets un- 
dre zoner. 

Vid lokal 10, bakom kalkugnarna, patraffas olika lager. 
Strykningen ar nord till syd med stark stupning At dster. 
Nederst ar ett maktigt lager af réd kalk, innehdllande nagra 
skifferhaltiga skikt. Vissa skikt bestaé uteslutande af kri- 
noidstjilkar. Dess observerade miktighet ar tva meter, men 
jag lyckades ej] atkomma dess liggande. Ofvanpa detta lager 
tar ett 65 em tjockt skikt vid, bestaende af tunna lager af 
grén miargelskiffer med regelbundet liggande kristalliniska 
_ kalklinser, som pa somliga stillen férena sig till en tunn- 
bankad kalksten. Att folja profilen langre upp eller at norr 
var omdjligt, da taket dfver kalkugnarna har inbygets mot 
bergviggen, dfver och vid sidan om hvilket en stenhig lag 
hindrande i vigen. I denna profil har det ej lyckats mig pa- 
traffa den myckenhet fossil, som var att vinta i det réda lag- 
ret. De enda voro de ofvannimnda krinoidrika skikten, nagra 
obestamda Orthis-arter! och stjarten till den i den réda tri- 
nucleusskiffern allmainna Remopleurides dorsospinifer, Port. 
I margelskiffern och de dari inlagrade kalkskikten fanns en- 
dast en Orthis. Huruvida detta éfre graéa lager tillhér kling- 
kalken eller rastritesskiffern, har jag ej] kunnat afgora. 

Vid lokal 12, bakom brukets kontorsbyggnader, framstry- 
ker ater den réda kalkskiffern. Fig. 9 visar denna lokal, dar 
hammaren 4dr inslagen mellan den réda kalkskiffern och de 
éfverliggande af kalkband och gragréna mirgelskiffrar be- 
staende skikten. Dessa kalkbands utseende éfverensstimmer 
fullkomligt med leptwnakalkens, och deras fauna bestar har 


1 Dessa Orthis-arter aro ej beskrifna, men iro identiska med dem som fore- 
komma i den réda trinucleusskiffern. 


214 ORVAR ISBERG. [Mars 1917. 


nistan uteslutande af encrinitstjilkar. Pa enskilda stallen 
fortsatta kalkbanden ett stycke ned i liggandet, under det 
de pa andra ater hvila med en tviér éfvergang i form 
och farg pa den réda kalkskiffern. Att denna pa ungefar 
200 m gar ett stycke in i 4sen, dr tydligt, ty jorden pa slutt- 
ningen norrut nedat Glisstjarn ar helt rédfargad, men strac- 
ker den sig ingalunda under hela ifragavarande leptenakalk. 
Denna skiffer ar helt sikert en mera kalkhaltig utbildning 
af den réda trinucleusskiffern, som i allmanhet ar kalkrik i 


Dalarne. 


Fort. foto. 19138. 


Fig. 9. Profilen vid lokal 12 vid Kullsberg. 


Vid lokal 11 upphér tvart den réda bergarten, men leptaena- 
kalken fortsitter at sider férbi en sider om ofvannamnda 
lokal belagen gra kalk. Huruvida denna dr den graa kalk, 
som brukar upptréda under den réda skiffern, kan jag ej 
till foljd af dess svaratkomlighet med bestimdhet siga, men 
synes det mig mycket antagligt, dai vid lokal 9 genom 
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graifning svart trinucleusskiffer med Z'rinucleus sp. och Di- 
plograptus pristis His. patraffats. Skiffern upptriader hir 
som en kil mellan den gra kalken och lepteenakalken. Som 
en tunga hvilar den pa sistnimnda kalk, men under de tva 
meter, jag fdljt den at vaster, tilltar den i maktighet. Da 
marken ar jordtickt, och platsen anvandes till vedupplag, ar 
den ganska svaratkomlig. Mellan den tunnskiktade skiffern 
och leptrenakalken ligger ett en half fot tjockt lager af kalk- 
haltig, synnerligen bituminés skiffermassa, helt bestdende af 
hopgyttrade encrinitstjalkar. — Till detta saregna forhal- 
lande amnar jag senare aterkomma. 

Langre at séder, fortfarande vid sidan om kalkasen, har 
jag ej] lyckats patraffa fasta lager, men som férut framhallits, 
ligga har lésa block tillhérande aldre led. 

Det satt, pa hvilket ofvannimnda silurlager gripa 
in i den bredvidliggande kalkvaiggen ger en tydlig 
bild af hur leptenakalken skjuter upp bland dem och 

bildats samtidigt med trinucleusledet. 
I sammanhang med denna stratigrafiska beskrifning torde 
framhallas, att jag ingenstides i dalsinkorna pa émse sidor 
om Kullsberget patraffat klingkalken, vare sig i fast klyft 
eller i lésa block. Méjligen kan nedanstaende gifva en férkla- 
ring. — De grifningar, jag foretagit pa sluttningen nedanfér 
byn Backa mot Igeltjarnsbacken, ha gifvit till resultat, att pa 
den svarta trinucleusskiffern félja utfor backen gra kalk och 
dirpa réd trinucleusskiffer. Lagren hvila pa urberget och 
stupa starkt ned mot dalen. Som tillfalle annu ej erbjudit 
sig att genom en rationell grafning i detalj lara kanna denna 
profil, kan jag ej med sikerhet framlagga den, men synes det 
mig, som om den typiska klingkalken har upptradde i olika skikt 
omvixlande med gragrén mirgelskiffer och band af tat, fet- 
aktig blagra kalksten med rika maskspar. Denna senare va- 
riation af klingkalk har jag afven funnit omvaxlande med 
nimnda kalk i Nitsjéprofilen. Vid den grafning, jag sistlidne 
sommar fdretog i norra sidan af byn Gullerasen-Sanden, lings 
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den back, som har flyter i vastéstlig riktning ut till Bysjo- 
an, och ger upphof till en profil, som férst omnaimnes af Li- 
NARSSON! och dirpa af Tornquist,? fann jag ej klingkalk pa den 
nivaé man vantat sig, utan anstod har en fet, mjuk mirgelskiffer. 
Utan att lagga alltfor stor vikt vid dessa forhallanden, vill 
jag dock framhAlla, att det under mitt arbete i Dalarne synts 
mig, som om klingkalken dar ej vore homogent utbildad utan 
ganska mycket skiftande ej endast pa de olika lokalerna 
utan ock pa skilda horisonter. Med tanke harpa torde den 
mojligheten ej vara utesluten, att klingkalken genom sin par- 
tiella fértunning vid Backa gjorts mindre motstandskraftig 
och darfér latt forstérts och borteroderats i den i norr och 
sider gdende depressionsdalen. Denna siittning har ute i 
Glisstjirn natt sitt maximum, och rubbningarna blifva mera 
egenartade, ju mer man narmar sig denna sjé. Som jag férut 
nimnt, patraffas hir pa sluttningen i sénderbrutet och om- 
kastat skick de 6fre graptolitskiffrarna, och i, men i synner- 
het ofvanfér dem air marken helt rédfargad af den fran vastra 
sidan af kalkasen framstrykande réda trinucleusskiffern. Of- 
vanfér denna skiffer formirkes hir ej] nagon graaktig kalk 
eller skifferlera, som lag éfver det réda lagret vid lokal 10. 
Da ej heller nimnda lager forekommer vid lokal 12, dit den 
strék fram mot en hégre isobas, skjuter detta med all sanno- 
likhet ej in under lepteenakalken utan hvilar pa denna vid 
lokalen bakom kalkugnarna. 

Att déma af stratigrafien dr alltsd den synliga delen 
af leptwnakalken vid Kullsberg delvis yngre in Am- 
tjarnskalken, hvarfér den afven motsvarar en stoérre 
del af trinucleusétagen, hvilket afvenledes faunan ut- 
visar. 

De siregenheter, Kullsbergs kalkbrott erbjuder, sakna ej sitt 
intresse. Fransett den starka stupning, som de pa vastra si- 


oC, LINNARSSON: Jamforelse mellan de siluriska aflagringarna i Dalarne och 
Vastergitland. — Ofvers. af K. Vet.-Akad:s Handl. 1871, sid. 348. 
2 Anf. st. 1883, sid. 47. 


Ba39..H. 3.| OM LEPTHNAKALKENS STRATIGRAFI. 217 


dan synliga lagren visa, aro kalkens stupningsférhallanden 
tamligen oklara, fast den hir pa stérre strickor gar i da- 
gen. Pa kalkasens rygg utbreder sig ett nagot hvalft lager, 
under det att i periferien flerstides lagerhufvudena fram- 
sticka. En blick pa kartskissen ger dock vid handen, att 
stupningen at dster och nordost dir mest forhirskande. Som 
ofvan framhallits, ansag Térneauisr, att lagringen var utpla- 
nad pa 6stra sidan. Anledningen hartill torde vara, att en 
sattning med nagra meters spranghéjd, gaende 1 norr och 
séder, hir fgt rum. Lagren dster om denna ha langs en 
skiktyta glidit ned, och méjligen har denna oskiktade och fér- 
vittrade hall gifvit anledning till ofvannamnda uttalande. 


Fort. futo, 1913. 
Fig. 10. Leptenakalkens stupning vid lokal 5 i Kullsbergs kalkbrott. 


Att lagren vid lokal 5 (fig. 10) ej stupa utat sluttningen 
utan gd vinkelratt emot de strax sider dirom liggande, far 
sin troliga férklaring daraf, att nagra meter diarifran, vid 
lokal 8, i kalkbrottets botten finnes en breccia innehallan- 


= 
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de svart skiffer. Att nirmare bestimma, hur denna stracker 
sig, har varit omdjligt, dé marken varit belamrad med stérre 
och mindre block. 

En annan egendomligt framtradande stupning ar den man 
finner i lagren ofvanfor kalkugnarna. Jag har ej uppmatt 
nivaskillnaden mellan dessa lager och den réda kalkskiffern 
vid lokal 10, men skulle vilja ansla den till ungefar 10 m. 

Med tanke pai hvad ensamt kalkens olika maktighet och 
stupning ge vid handen, synes det mig naturligt, att denna 
maktiga kalkfacies afven hair upptrader som en stor lins. De 
skiktade bergarternas hufvudstupning ar NO-lig, sa ar ock 
lepteenakalkens, men nér kalklinsens yttre lager naérma sig 
periferien, intaga de den stupning, som betingas af deras 
lage. — Savaél vid Kullsberg som &fven pa andra lokaler 
finner man, att faunan uti dessa utkilade lager, som verka 
som en ram kring den kompakta leptenakalkmassan, nastan 
uteslutande bestar af krinoider och bryozoer. Liangs sédra 
vaggen inne i Kullsbergs kalkbrott ligger, tva meter upp- 
ifran raknat, ett horisontellt 1—3 em tjockt gult lerlager, 
hvilket afven fyller de harifran vertikalt nedgaende spric- 
korna. Kalken ofvanfor denna linje skiljer sig fran under- 
liggande lager genom ett mera grynigt, ljusare och porésare 
utseende. Afven i Kallholn har jag funnit ett dylikt 2 meter 
maktigt lager 6fverst i lepteenakalken. Pa bada platserna 
tyckas dessa lager bilda ett tacke dfver den kompakta kalk- 
massan. I synnerhet pa sistndmnda plats ar lagringen tyd- 
ligt horisontell och den ofvanliggande bergarten mera upp-, 
blandad med lera och latt sénderfallande, hvarfér den af ar- 
betarna undanskaffas och ej anvindes i industrien. Nastan — 
hela detta lager bestar af den kalkbildande algen Pal@oporella 
variabilis STOLLEY. 

I det inre av Kullsbergsasen ar leptenakalken gra till brun 
men mangenstides hvit till réd samt massformig (fig. 11). Blott 
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har och dar kunna bankar pa 0,5—1 m skinjas. ! Hy sallan 
patraffas stérre och mindre haligheter, som innehAlla en beck- 
artad petroleumluktande massa, hvilken vid lufttilltride latt 
stelnar. 


Porf. foto. 1914, 
Fig. 11. Sédra vaggen i Kullsbergs kalkbrott, visande den oskiktade kalken. 


Da en mera ingaende stratigrafisk undersékning éfver de 
manga stallen, dir leptenakalken upptrader, skulle krafva en 
rundhg tid, och som jag saknar tillraicklig klarhet uti en del 
hithérande fall, far en af mig planerad vidare beskrifning 
éfver lokalerna ansta till ett laglgare tillfalle, och jag skall 
nu endast ytligen med nagra fa ord omnémna mina iaktta- 


gelser fran tvenne i litteraturen anmarkta orter. 


\\ 


Figurerna 9, 10 och 11 visa hur leptenakalkens byggnad gestaltar sig, fran 
en tunnskiktad uti periferien af 4sen till en sm&ningom éfvergdende oskiktad 
i 4sens karna. 


220 ORVAR ISBERG. [Mars 1917. 


Ett med Amtjairnsliget analogt férhallande har leptzena- 
kalken afven vid Boda kyrkbacke. Tornquist omnamner ock, 
att lagren undre rid, nedre gra och éfre réd orthocerkalk 
har sta resta och att direfter vidtager en gra kalk, som ar 
svartillginglig, emedan endast hvarfhufvudena dro synliga i 
jordytan, men trodde sig kunna bestiimma den till cystidé- 
kalk. Dessa lagers miktighet virderades af honom till 100 fot; 
direfter féljer ett bilte af 50 fot, dir bergarten ligger dold 
af lés jord. — Jag har undersékt denna stracka allt fran 
orthocerkalken och nadstan lings hela kontaktlinjen och funnit, 
att afven har lepteenakalken hvilar direkt pa chasmopskalken 
och med skikt af kalkhaltig skiffer. Hela den har upptra- 
dande lagerserien har en brant stupning nedat dalen, dar allt 
yngre lager (dfre graptolitskiffrar) i féljd patraffas. At si- 
dorna daremot utkilar leptenakalken och dar patriaffas pa 
flera stillen trinucleuskifferns olika afdelningar, men jag har 
har till foljd af jordtackt ej lyckats patraffa klingkalk. 


Hvad stratigrafien vid Osmundsberget och Gullerdsen be- 
triffar, finner jag profilbeskrifningen af v. ScHMALENSKE i 
hans arbete 1884 i hufvudsak riktig. Tornquisr antager, att 
en stérre forkastning framgar vid sédra berget, och v. ScHMA- 
LENSEE misstanker, att man ej helt slipper fran denna, afven 
om spranghéjden reduceras samt kommer till det bestimda 
resultatet, att ofvanpa chasmopskalken hvilar svart och gra 
kalkhaltig trinucleusskiffer, hvarefter leptenakalkens undre 
led félja. 


Stratigrafi. 


Leptienakalkens fauna ar som bekant synnerligen rik, men — 
da det giller att hopsamla fossil, kommer man ganska snart 
underfund med att pa en del stillen, dar bergarten air mera — 
hard och kristallinisk, dess fossilhalt merendels ar sparsam- — 
mare. Det ar ock ett sireget forhdllande, huru en del djur-_ 
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arter dro bundna vid vissa platser, och de kunna d& mangen 
gang upptrida i sddan mingd, att de helt sitta sin prigel 
pa bergarten. 

Som ofvan framhallits, genomsdttes kalken af stérre och 
mindre sprickfyllnader. Detta dr redan kant fran litteratu- 
ren. Sa t. ex. omnimner Térnquist' en dylik bildning vid 
Furudal, i hvilken foretradesvis triffas hufvud och pygidier 
af Spherexochus mirus Bryr. och Pseudospherexochus conformis 
ANG., vidare att ett balte vid Dalby innehAaller ndstan ute- 
slutande fragment af Jllenider och att vid Kullsberg funnits 
en sprickfyllnad, som i mangd inneslét exemplar af den eljest 
sillsynta Leptena luna Ter. Som fossilens skalytor ofta dro 
synnerligen val bibehallna, framlagger Térnquist det antagan- 
det, att stycken fran en del af ledet blifvit inpressade i ram- 
nor inom en annan del af detsamma. Detta sitt att fylla spric- 
korna synes mig vara omdjligt. De sprickfyllnader, som jag 
fatt tillfalle se, variera fran helt tunna till 0,5 m breda. 
Nagra af dem dro jimnbreda, andra ater vixla mycket i 
tjocklek, an aro de fyllda med en leptenakalk af annan firg 
och 4n niéstan uteslutande af fossilfragment; alltid sluter 
fyllningen val till sidorna och lamnar icke ens tomrum un- 
der utskjutande stycken fran den omgitvande bergarten. Af- 
ven om dessa springor vore helt grunda, skulle, synes det 
mig, vid det enorma tryck, som maste ha fororsakat kalk- 
massornas sammanskjutning, sddana stérningar i de bada skilda 
kalkblocken agt rum, att krosszoner med obestaémbara fossil 
skulle visa sig. 

Den jamforelsevis stora kalkbrytning, som under de senare 
20 aren bedrifvits pa de tva ofvannimnda platserna, Kulls- 
berg och Kallholn, till skillnad fran de sma kalktagen i forna 
tider, ha blottadt dylika sprickfyllnader af anda till 25 m 
langd, och anmarkningsvardt nog, ga alla de sprickor, jag 
haft tillfalle se, mer eller mindre vertikalt, fran kalkasar- 
nas ryggar nedat, och icke horisontellt fran sidorma inat, 


1 Anf. st. 1892, sid. 43. 
1G—170008. Gi i. F. 1927. 
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nagot som gir antagandet af dylika hoppressningar mindre 
troligt. Med all sannolikhet aro dessa ramnor uppkomna un- 
der olika tider. Tamligen snart ha en del af dem kunnat 
bli igenfyllda af i nérheten varande material, som i dem ned- 
skéljts af hafsstrémmar eller genom kraftigare svallvagor. I 
dylika fall behéfva ej skalfragmenten ha blifvit utsatta for 
slitning och nétning. — Fyllningarna synas ej forete nagon 
som helst lagring. Brachiopoder, musslor, orthoceratiter och 
trilobitskal ligga har ej si ordnade, som om de tid efter an- 
nan nedsjunkit till bottnen, utan férefaller det mig, som om 
de blifvit nedvrikta i sadan myckenhet, att nagon lagring ej 
hunnit ske. Som férut framhallits, upptrada en del arter 
massvis inom vissa delar af kalken. Om darfér en rémna 
under en dylik med djurrester rik lokal uppstar, komma dessa 
hastigt af vattnets sugning att neddragas i denna och pa sa 
sitt om médjligt fylla gapet. Helt naturligt ar detta endast 
ett list antagande, men osannolikt férefaller det mig ej, att 
en sprickfyllnad kan uppsta pad ofvannémnda satt. Méjligen 
kan féljande saéregenhet vid Kullsberg fa denna tydning. 
Nagra af de éfre bankarna under 2-meterslagret! vid lokal 
7, men synnerligast vid lokal 1, aro sardeles rika pa en Lichas- 
art samt pa Conradella gracillima Koxen; nagra meter dster 
om lokal 3 gar en sprickfyllnad, som stryker bort mot sist- 
nimnda plats. Enligt mina rén under flera somrar — allt- 
eftersom vaggen i sdder fatt vika undan fér springningarna 
ses sambandet svarare — och efter hvad arbetarna pa plat- 
sen meddelat, synes denna sprickfyllnad ha statt i direkt sam- 
band med dessa bankar. At séder vidgar sig fyllningen uppat 
och far ett skalformigt utseende. I denna upptriider samma 
fossil som pa de éfre bankarna vid lokalerna 7 och 1 och 
synnerligast Subulites Tornquisti Koken, men ju laingre at 
lokal 8 man kommer, patriffas sidana Strophomena-arter, som 
aro mer foérharskande i kalkbrottets dfre, sidra skikt. PA 


1 Har upppar dock ej detta lager den maktighet, som det har i kalkbrottets 
sédra vigg. 
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dmse sidor om detta strak har den relativt glesa faunan en 
annan karaktir, och bergarten ett mera kristalliniskt och har- 
dare utseende. 

Val aro rubbningar inom Dalarnes silur synnerligen idgo- 
nenfallande, och val korsa sattningar och forkastningar hir 
hvarandra, men sikert ar, att dessa lager icke blifvit i den grad 
utsatta for omstiértningar, som man férut hallit fér troligt. 
Forutom de diabasgangar, som genomsitta silurlagren och de 
av HepstréM! omnémnda sprickfyllnaderna samt en i orthocer- 
kalken vid Oja af finkornig sandsten fylld rimna, har jag ej 
observerat nagra sprickfyllnader i nagot af Dalarnes silurlager 
med undantag af dem i lepteenakalken, som daremot dr tamli- 
gen rik pa dylika. Detta synes mig An mera gifva vid handen, 
att denna bergart bildats under siregna omstindigheter. 

En egendomlighet, som jag ej sett anmarkt i leptenakal- 
kens litteratur, air att i den mera massformiga kalken kunna 
ligga klumpar eller skikt med ett breccieartadt innehall. De 
skarpkantiga blocken ha, uti de tvenne fall jag sett, haft samma 
férg som den omgifvande kalken och legat inbiddade i en ljus- 
gra kalkrik lera. Troligen ha dessa tillkommit sa, att vagsvall 
eller brainningar knackt och lésryckt stycken och vrikt dem 
ned i en sinka, dar de inbaddats i ett mjukare material. 

Pa grund af de manga likheter mellan leptzenakalkens upp- 
tridande och byggnad och de nutida refbildningarna samt 
med férut beskrifna fossila sadana, tviflar jag ej pa att denna 
har ett med dem analogt bildningssatt. Afven hos de ref, 
som nu vixa upp pa vara hafsbottnar, ar det ingalunda ovanligt 
att klyftor och ramnor uppsta, beroende pa bottnens ojémna 
byggnad, underlagrets mer eller mindre mjuka beskaffenhet, 
endogena rérelser eller endast pa grund af refvets tillfalliga 
habitus. Kalkens sporadiska och asliknande upptradande, dess 
i det inre ndstan helt massformiga utseende men i periferien 
antingen relativt branta stup eller den har bankade bergar- 


1 H. Hepsrrom: Geologiska notiser fran Dalarne. — Geol. Féren. Férh. 1894, 
Bd 16, sid. 589. 
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tens mera ldngsamt utatgdende stupning, kalkens fossilrike- 
dom och har och dar kristalliniska beskaffenhet aro endast 
nagra fa exempel, som tala for ofvannimnda antagande. — 
Djurlifvet i ett nutida korallref skildrar Oscar FRaas sa- 
junda:! »Det finnes ej ett stalle sa stort som en hand, dar 
det ej kralar och ror sig, och dar ej kraftdjur och maskar, 
sniickdjur och tagghudingar i grupper vid sidan af hvarandra 
fora sitt ’stilleben’. Individrikedomen ar desto mera framtra- 
dande, som nagra arter stindigt lefva for sig sjalfva och hafva 
sina ansprakslésa lefnadsomraden, hvilka de ej 6fvergifva, och 
hvilka ej heller giéras dem stridiga af konkurrenter.» 

Som i den inledande historiska 6fversikten framhdélls, har 
Natuorst papekat afven den likheten mellan de nutida korall- 
refven och leptenakalkens upptridande, att skalfragment aro 
hufvudsakligen férhirskande i deras undre del och att de 
kalkbildande korallerna férst taga till langre upp. Afven om 
detta pa en del lokaler ar fallet, sa synes det mig, som om 
denna faciesféljd ej ar genomgaende hos alla refven, sa t. ex. 
ej vid Amtjirn och vid Hosjéns sédra anda och ej heller 
vid t. ex. Kallholn, Ostbjorka och Vastana Val forekomma 
ifven har koraller, men mera sporadiskt och ej vid en fixe- 
rad nivé som i Gullerasens Lissberg, pa Osmundsberget 
eller i Boda kyrkbacke. Att endast hos dessa enstaka 
koraller finna orsaken till refvens uppkomst kan saledes ej 
vara riktigt, och endast i obetydlig grad har koraller direkt 
medverkat vid uppbyggandet af refven. Nagot som férut fram- 
hallits, ar att de i mingd upptradande crinoiderna och bryo- 
zoerna sta i ett frappant férhallande till leptenakalkmassans 
byggnad, analogt med de af Munrun? pa Gottland framlagda 
iakttagelserna, 1 det de, tack vare den stora procent med hvil- 
ken de inga i uppbyggandet af refven, spela en stor roll vid 


1 Naruorst: Jordens historia. Sid. 490. 


2 H. Munrue: On the Sequence of Strata within Southern Gotland. — Geol. 
Foren. Férhandl. 1910, Bd 82, sid. 1425. 
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att sammanbinda det éfriga, hufvudsakligen af skalfragment 
bestaende materialet. 

StottEy har ock papekat,+ att Dalarnes leptenakalk inne- 
haller kalkbildande alger. Dessa har jag pa ett flertal stal- 
len patraffat i sadan myckenhet, att de helt satta sin prigel 
pa bergarten. Sa t. ex. upptrider Palcoporella variabilis 
SroLLEy i myckenhet i lepteenakalken. Vid Bonn finnas stora 
kalkblock helt bestaende af denna alg, och, som férut om- 
nimnts, ar det tva meter tiocka lisa kalklagret dfverst pa 
Kallholnskalken helt genomsatt af namnda alg. 


Fig. 12. En del af ett férmodat revbildande fossil i leptenakalken ?/s. 
O. IspERG delin. 


Nagot som i hég grad har vackt min uppmarksamhet, och 
som jag vill sitta i samband med en effektivare refbildning, 
ar ett egendomligt fossil i den oskiktade kalken i saval Kulls- 
berget som i Kallholn men ock pa en del andra orter. Jag 
har ej patraffat det ute i de tunnare och tjockare bankarna. 
De vackraste exemplaren funnos i Kallholn, dar ett block, 


1 &. Srontuy: Naturwissenschaftliche Wochenschrift, 1896. Bd XI, N:o 15. 


226 ORVAR ISBERG. ,[Mars 1917. 


upptagande en yta af ungefar 2 vm, befanns vara helt genom- 
satt af detta fossil. Det har en viss likhet med vara nutida 
lefvande bredbladiga hafsalger. De i kalkstenen oregelbundet 
inflitade gren- eller stamflikarna bli émsom smalare, 6msom tjvc- 
kare och iro ej sillan forsedda med hal. (Se figur 12.) Ytorna 
iro sldéta och jamna, och det har ej lyckats mig att vare sig 
med tvar- eller ytslipprof iakttaga nagon annan struktur, an att 
det ena lagret ticker det andra, nagot som afven ses makro- 
skopiskt. Kalken dr ren och kristallinisk. Att detta fossil 
ir val limpat att kvarhalla féremal, som annars skulle af 
vattnet bortskéljas, ar gifvet, och med all sannolikhet bidra- 
ger det ock att pa organisk vag vara kalkbildare. 

Som jag haller for troligt, att dessa refs uppkomst och ut- 
veckling aro i det nirmaste likartade med de af WIMAN 
beskrifna gottlindska refven,! anser jag ett utforligare inlige 
hirom onédigt. 

Ofvan har framhallits, att korallhorisonten ej ar lka ut- 
praglad i alla kalkrefven, och att en del af dem bildats redan 
under trinucleusledets tidigaste skede, men att det oaktadt lep- 
tenakalkens fossil visa en langt senare alder. Jag har ocksa 
nimnt, att fargen ar nagot skiftande ej endast inom samma 
massiv utan &n mer hos de skilda refven. Endast pa farg- 
nyansen kan man i manga fall sluta sig till fran hvilken 
lokal en stuff tagits. Utéfver dessa for de olika refven mer 
eller mindre siregna férhallanden, tala 4fven andra skal be- 
stimt for att ej all leptenakalk ar bildad under samma tid. 

Ett oafvisligt bevis harfor ar en del egendomliga skiffer- 
kontakter. — Pa dstra sidan af den kalkmassa, som reser sig 
vid Hosjéns sédra anda, ligger ett 0,75 m maktigt lager af 
svart trinucleusskiffer. Detta har forut angifvits vara ett af 
isen ditfort block. Trots att detta vid ett hastigare paseende 
genom sin veckning verkar som en frimling pa sin plats, ma- 
ste det dock tagas for gifvet, att detta ar dess primira lige, 


1 0. Wiman: Uber silurische Korallenriffe in Gotland. 1897. Bull. of the 
Geol. Instit. of Upsala. N:o 6. Vol. III. Part 2. 
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och troligen har niaimnda veckning endast fororsakats af ett 
mindre tryck. Den spricka (1—3 cm bred), som under detta 
lager gar ett gott stycke ned i den underliggande leptiena- 
kalken, ar fylld med skiffer innehallande sma fragment af 
den svarta trinucleusskifferns fauna sasom Proetus papyraceus 
Tar, Primitia strangulata Saur och Leptena sericea Sow. Of- 
vergangen mellan kalken och den éfver denna liggande tunn- 
bladiga skiffern ar starkt fixerad, hvarfér den slutsatsen kan 
dragas, att de ej bildats samtidigt, utan att skiffern férst en 
tid efterat lagrats éfver héallen. 


A. Bendz foto. 


Fig. 13. Den krinoidrika svarta trinucleusskiffern vid Osmundsberget. 
Nat. storl. 


Den vid lokal 9 vid Kullsberg patraffade skiffern har, som 
ofvan nimnts, en annan byggnad. Den intill kalken liggande 
delen var ej lagrad sésom den évriga skiffern utan bestod af 
ett kalkhaltigt, massformigt hopkittat encrinitmaterial. De 
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i denna skiffer inbiddade krinoidstycken upptrida i stor myc- 
kenhet i lepteenakalken och dar synnerligast, sdsom forut 
framhallits, i dgarnas periferi. De patraffas aldrig ute i skif- 
fern, hvaraf man kan sluta sig till, att de ej vuxit i denna 
utan ofvanfér pa refsluttningen. Genom forstérelse ha de 
sjunkit ned och inbiddats i nedanfér liggande skikt. Déarat 
foljer, att bottnen narmast kring refven hastigare héjer sig, 
blir kalkhaltigare och far ej den lagrade struktur, som karak- 
teriserar skiffern. Till skillnad fran den slutsats, som kunde 
dragas af den vid Hosjén beligna skiffern, visar den vid 
Kullsberg upptradande, att trinucleusskiffern aflagrats dar 
samtidigt som refbildningen ofvanfér tilltog. — Nagra med 
Kullsberg analoga férhallanden med denna skiffer finnas vid 
Osmundsberget, dir de framtraida annu tydligare. (Fig. 13.) 

Hur ofta an de gotlandiska skiffrarna ligga lagrade omkring 
de uppstickande leptvenakalkkullarna, sa har det ej lyckats 
mig att bland dem iakttaga nagon af krinoidrik skiffer- 
kalk bestaende dévergangszon och ej heller, att skiffern till- 
tagit i maktighet emot refven. Méjligen beror detta pa att 
den aflagrat sig efter refbildningens slut, ty med de rubb- 
ningar, som agt rum, borde dylika profiler vara allminnare 
har an i det mera sillan tillgingliga trinucleusledet. 

Engelsmannen Marr anser, att ofvannimnda lager (rast- 
ritesskiffern och lepteenakalken) delvis haft en gemensam bild- 
ningstid. Vid ett besdk ar 1880 fann han i ett skifferlager 
i Bodbackens leptenakalk graptoliter tillhérande rastrites- 
skiffern Enligt Térnquists utsago var detta inskiktat i den 
yngre leptenakalken med Bronteus laticauda We. Diaraf 
skulle den slutsatsen kunna dragas, att denna kalk vuxit upp 
under ifragavarande skiffers aflagring, och att en hastigare 
sinkning af refvet med strax darpa féljande héjning varit 
orsaken till inbiddandet. 


' J. E. Marr: On the cambrian (Sedgw.) and silurian rocks of Scandinavia, 
sid. 316. Quarterly Journ. of Geol. Soc. of London, Vol. XXXVII. London 
1882. 
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Kalkens fauna fr som nimnt synnerligen rik, men icke 
dess mindre féga kind. En fossilforteckning éfver de skilda 
refvens fauna ar under sddana omstindigheter oméjlig att 
framlagga, och da man afven saknar en noggrannare kainnedom 
om synnerligast trinucleusledets kalkfacies samt éfverliggande 
led, kan ej nu stratigrafien helt grundas pa paleontologien. 
Genom de fossilinsamlingar jag gjort, har jag emellertid, i lik- 
het med vad mina faltundersékningar gifvit vid handen, kom- 
mit till det resultatet, att all lepteenakalk ej dr bildad pa 
samma tid, utan faunan visar tydligt skilda utvecklingsaldrar. 

Amtjarns- och Hosjé-refven ha anlagts tidigt och afslutats 
relativt fort, Kullsberget och Furudal visar pa en nagot se- 
nare och lingre tid, och Kallholns fauna pekar hin pa en dn 
senare utveckling. Flera fossils forut egendomligt vertikala 
utbredning far hiérigenom en naturlig férklaring. I littera- 
turen har ocksa framhallits det egendomliga i att nagra arter 
upptrada i chasmopskalken och lepteenakalken men ej i mel- 
lanliggande led. Sa t. ex. siger Houm?!: »nagon bestimd ord- 
ningsféljd, i hvilken J//e@nus-arterna inom Dalarnes chasmops- 
kalk upptrada, kan jag ej uppstalla. Dock intraffar det — 
mirkliga att trenne af dem (J. fallax Hou, J. gigas Houm 
och I. Linnarssont Hotm) afven finnas i leptseenakalken, ehuru 
de, med undantag af J. Linnarssoni, som i en forkrymt form 
synes férekomma i trinucleusskiffern, helt och hallet saknas 
i mellanliggande lager.» Angaende J. fallax och I. gigas pa- 
triffas dessa synnerligast vid Hosjén, Amtjairn och Kulls- 
berget, men jag har ej funnit dem pa de stallen, dar yngre lep- 
tenakalk upptrader, sisom pd Rattviksheden, Ostbjorka, Ung- 
karlsheden, Vastana och Kallholn. Anmirkas ma afven, att 
I. parvulus Hotm fran chasmopskalken afven patraiffas i lep- 
teenakalken. Som den mera lifskraftiga I. Linnarssoni forhalla 
sig en del andra fossil. De upptrada i trinucleusskiffern men 
ha med sig naéstan identiska arter i lepteenakalken. 


1G. Hom: De svenska arterna af trilobitslaktet Illenus. Stockholm 1883. 
Sid. 33 och féljande. 
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Om nu dessa kalkref aro utvecklade under trinucleusledets — 
skede, sd kunde det kanske synas egendomligt, att sadana 
slakten som Agnostus och Trinucleus, individrika ute i de sedi- 
mentira lagren, ej férekomma i >det vixande». Sannolikt 
kan detta tjinstgdra som ett ytterligare bevis pa kalkens 
siiregna daning, dessa blinda trilobiters franvaro fran den 
vattenklara och ljusmattade zon, som en refbildning fordrar. 
Det likaledes i skiffrarna och i den lagrade kalken individ- 
rika blinda slaktet Ampyax ar med ett undantag nar ej hel- 
ler representeradt i lepteenakalken. Enligt Anerrt! skulle en 
art, Ampyx foveolatus Ane. ha funnits i Osmundsberget; 
huru harmed narmare forhaller sig ar mig ovisst, men bér 
ej detta enda fall afskrifva min gjorda anmiarkning. — I de 
ildre refven géras de basta fynden af Spherocoryphe granu- 
lata Ana. och Pseudospherexochus conformis ANG., d& daremot 
endast i de yngre patritfas Harpes — dock synnerligen sill- 
synt — Enerinurus-arter och mycket rikligt med Bronteus. 
Synnerligen stor artrikedom rader bland slaktena Phacops, 
Proetus och Lichas, och finnas i lepteenakalken vackra varia- 
tioner saval mellan dldre och yngre arter som ock mellan dem, 
som upptrada i de med kalken samtida lagren. Lika rikt som 
Lichas planifrons Ana. finnes i Kullsberget, lika allmant fore- 
kommer Bronteus laticauda Wee. i Kallholn. Jag har daremot 
ej i sagda ref patraffat dem bada. — Det stratigrafiska varde, 
som utmarker trilobitfaunan, ages ju ej i samma grad af de 
andra djurgrupperna, men rik, som denna kalk adr pa bland 
annat brachiopoder, visa afven dessa refvens aldersskillnad. 
Sa t. ex. har jag vid lokalerna Amtjirn, Hosjén och Kulls- 
berg ej funnit ett enda exemplar av Meristella crassa Sow., 
som i Norge har givit namn &t en sirskild zon (5 b); dar- 
emot upptrader den i stor myckenhet vid Ostbjérka, Vastana 
samt Boda, Gullerdsen, Osmundsberget och afven i kalksand- 
stenen pa Rattviksheden, fast dar synnerligen sporadiskt. 
Hos oss ha vi den i brachiopodskiffern. Den i chasmops- 


'N. P. Ancevin: Paleontologia Skandinavica, sid. 80. Stockh. 1878. 
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kalken upptridande Strophomena imbrex Panv. ar timligen 
allman i de aldre refven men visar sig ej i de yngre. Orthis 
Acton Sow. ar kind fran chasmopskalken och leptenakal- 
ken men har ej antraffats i trinucleusledet, ej heller i lep- 
teenakalkens yngsta lager. 

Att endast dessa ytterst fa exempel framdragits, beror inga- 
lunda pa bristande material, utan ligger grunden i den ej 
noggrant kinda faunan och i den i ltteraturen ingalunda 
enhetliga nomenklaturen, hvarfor en uttémmande bevisféring 
ej nu kan stédja de framlagda asikterna. 


Som jag férut papekat, har jag endast i kortaste drag ve- 
lat framligga min asikt om leptenakalken i Dalarne: att 
den ar en fossil refbildning, bildad under Trinucleus- 
och Harpesétagerna, att somliga ref afbrutits tim- 
ligen snart i sin vaxt, andra déremot haft en lang 
utvecklingstid, och att klingkalken ar ekvivalent en- 
dast med en del af leptenakalken. Hiarav féljer ock, 
att kalkens kontakt med skilda yngre lager Ar pri- 
mar och atminstone i regel ej ar att tillskrifvas vare 
sig exogena eller endogena rorelser. 


Samtidigt med ofvannimnda stratigrafiska anmarkningar om 
Dalarnes lepteenakalk ma jag erinra, att C. Wiman ar 1892! 
framligger den férmodan, att dstersjékalken motsvarar undre 
delen af lepteenakalken i Dalarne. Ar 1897? papekar E. Sronney 
att dstersjékalken motsvarar Wesenberg- och Lyckholmskikten, 
samt att paleoporellakalken 6fverensstimmer med leptiena- 
kalken och t. 0. m. med den 6fre delen af Lyckholmskikten. 
— Uti ett senare® arbete dfver éstersjékalkens fauna antar 


1 Uber das Silurgebiet des Bottnischen Meeres. I. — Bull. of the Geol. Inst. 
of Upsala 1893. Vol. I, sid. 74. 

2 Die silurische Algenfacies und ihre Verbreitung im skandinayisch-baltischen 
Silurgebiet. Schriften des Naturwissenschaftlischen Vereins fiir Schleswig- 
Holstein. Bd XI, Heft. 1. Kiel. 

8 Studien iiber das Nordbaltische Silurgebiet. II. — Bull. of the Geol. Inst. 
of Upsala 1907. Vol. VILI, sid. 123. 
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Wiman som en mdjlighet, att stérre delen af denna kalk ar 
ekvivalent med Wesenbergskikten, och som stratigrafisk be- 
nimning pa denna kalk forordar han »Trinucleuskalk» fram- 
for »Wesenbergsten», men féredrar dock dess gamla beném- 
ning. — Pa denna vig har man alltsa velat hanfora 
en del af leptewnakalken till trinucleusledet. 


Till slut dr det mig en angeném plikt att i tacksam 
erinran omnimna min forne ldrare, forestandaren fér Lunds 
Geol.-Min. Institution, framlidne prof. d:r J. C. Mossre, 
som valvilligt bisprungit mig med allt och latit for institu- 
tionen angeliget vara att fran denna trakt forvarfva rikare 
material. Afven till prof. Sv. L. Térnquisr far jag framfora 
ett vérdsamt tack for benigna meddelanden och ett stindigt 
visat intresse. 

Lund i februari 1917. 


Zusammenfassung. 


Die Untersuchung bezweckt eine allgemeine Darstellung 
der Bildungsverhiltnisse des Lepteena Kalkes in der Provinz 
Dalekarlien zu geben. Es werden hier zunachst nur die prin- 
zipiellen Grundlagen dieser Bildung in aller Ubersichtlich- 
keit klargelegt. Ich beabsichtige indessen spdter eine aus- 
fiihrliche stratigraphische Darstellung dieser Verhdltnisse zu 
geben. 

Es ergibt sich aus meinen Untersuchungen, dass der Lep- 
tena Kalk als eine Riffbildung zu betrachten ist, die wih- 
rend verschiedener Epochen entstanden ist. Sie gehért damit 
den Trinucleus- und Harpes-Etagen an, und der so genannte 
Klingkalk, von dem man frither geglaubt hat, dass er eine 
mit dem Leptena Kalk dquivalente sedimentire Bildung 


Bd 39. H.3.] OM LEPTHNAKALKENS STRATIGRALT. 233 


wire, kann also nur mit einem Teile des erwihnten Kalkes 
gleichzeitig sein. 

lio. Das Amtjdrnsgebiet. — Hierzu die Fig. 1—5 — Dieses 
Gebiet gibt einen guten Uberblick, wie der Leptena Kalk 
hier auftritt. Der Kalk ruht hier direkt auf dem Chasmops 
Kalk (das Lager 1 in den Fig. 1 und 3 und das Lager 3 
in der Fig. 2); gar keine Gleitflichen gegen diesen oder den 
schwarzen Trinucleus Schiefer (Lager 12 in den Fig. 1 und 
3) kénnen beobachtet werden, weshalb man mit Bestimmt- 
heit behaupten kann, dass der Leptena Kalk hier seine 
primaire Lage hat und dass er folglich jiinger ist als der 
Chasmops Kalk aber wenigstens zum Teil Alter als der 
Trinucleus Schiefer, von dem er teilweise iiberlagert wird, 
und dass die Lage des Kalkes hier nicht von Stérungen 
im Berggrunde abhingt. Die Fauna in den Lagern, die das 
Profil in Fig. 1 darstellt, zeigt auch einen sukzessiven Uber- 
gang aus dem im Westen auftretenden Chasmops Kalk ind en 
im Osten stehenden schwarzen Trinucleus Schiefer. Die Lager 
2 und 3 in den Figuren 1 und 3, welche in den Figuren 4 und 5 
wiederzufinden sind, schwellen gegen Norden auf und nehmen 
an Machtigkeit in der Weise zu, wie es aus den Figuren 2 
und 3 hervorgeht. Die Lager 5, 9 und 10 b und d bestehen 
auch aus Leptena Kalk und wechseln da mit mergeligen 
Schiefern ab. Ich habe nicht ihr Verhaltnis zu der grossen 
Kalkmasse feststellen kénnen, aber wahrscheinlich sind sie 
Auslaufer derselben. 

2:0. Das Kullsbergsgebiet. — Hierzu Fig. 6, 9—11. — Die 
Verhaltnisse sind hier viel komplizierter als bei dem vorher- 
gehenden Gebiet. Grdssere Profile haben hier noch nicht zu 
Tage gebracht werden kénnen, aber die zu Tage liegenden 
Lager zeigen doch im Verein mit den Grabungen, die ich ge- 
macht habe, dass der Lepteena Kalk auch hier als eine gros- 
sere Kalklinse, in gelagerten Bergarten eingebettet, vorkommt. 
Die Weise, in der diese verschiedenen Facies des Trinucleus 
Gliedes in die Wande des Kalkriickens eingreifen, gibt ein 
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deutliches Bild davon, wie der Lepteena Kalk unter den Tri- 
nucleus Lagern in die Héhe schiesst und wie er gleichzeitig 
mit diesen entstanden ist. 

Auch die Fauna im hiesigen Lepteena Kalk zeigt auf eine 
spitere und lingere Entstehung als das bei Amtjaérn vorkom- 
mende Kalkriff. Das Innere des Kalkriickens hat ein unge- 
schichtetes Aussehen, wie es die Fig. 11 zeigt (die siidliche 
Wand des Kalkbruches — Fig. 6 A.), aber die Schichtung 
wird immer deutlicher, je mehr man sich dem Umkreise nahert 
(Fig. 10 ent spricht Lokal Nr. 5 und Fig. 9 Lokal Nr. 12 in 
Fig. 6). 

Um den inneren Bau und die verschiedenen Alter der Kalk- 
riicken zu beleuchten, habe ich auch den Kalkbruch von 
Kallholin mitgenommen (Fig. 7 und 8). Der am letztgenann- 
ten Orte auftretende Kalk zeigt einen noch jiingeren Bau. 
Hier und in einigen anderen jiingeren Riffbildungen trifft 
man Harpes- und Hnerinurus-Arten an. Bronteus laticauda 
Waa. z. B. ist an den letztgenannten Orten ungemein gewohn- 
lich, wird aber nicht in Kullsberg angetroffen. Umgekehrt 
verhalt es sich mit Lichas planifrons Ana. 

Unter den vielen Griinden, die darauf deuten, dass der Lep- 
tena Kalk eine fossile Riffbildung ist, will ich hier nur die 
allerwichtigsten anfiihren. — Der Lepteena Kalk, dessen Mach- 
tigkeit auf etwa 150 Meter geschiétzt worden ist, kommt un- 
ter den gelagerten Bergarten sporadisch vor und hat da ein 
Auftreten, welches an das eines Bergriickens erinnert. Der 
innere Bau dieser Bergriicken hat fast ein ganz massformiges 
Aussehen, im Umkreise aber zeigt der Kalk entweder eine 
verhiltnismassig steile Neigung oder auch eine Schichtung, 
die in der Nahe von den dusseren Teilen des Riickens ringsum 
langsam abschiesst. Die Fauna ist sehr reichhaltig und 
eigentiimlich, und einige Fossilien sind gerade wie heutige 
Riffe an gewisse Gebiete gebunden, aueserhalb deren sie nicht 
vorkommen. Auch die im Kalke ziemlich hiaufig auftreten- 
den Spalte, die entweder von dem eigenen Material des Rif- 
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fes oder auch von den umliegenden geschichteten Bergarten 
gefiillt sind, geben uns eine gute Vorstellung von der eigen- 
tiimlichen Entstehung des Lepteena Kalkes und den verschie- 
denen Altern des Riffes. 


936 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 39. Hift. 3. Mars 1917. 


Maskror af fiskfjall. 
Af 
C. WIMAN. 


IT en nyligen publicerad uppsats (7) har jag afbildat och 
omtalat diffusa klumpar af fiskrester, hufvudsakligen fall, 
som jag antraffat i de till granulatakritan hdrande Grise- 
rydsblocken vid Bastads kalkbruk. 

Da jag forst fann dessa klumpar, trodde jag, att de repre- 
senterade mycket derangerade fiskskelett, men sedan kom jag 
underfund med, att sa icke kunde vara forhallandet, utan att 
fiskresternas hopklumpning maste hafva naégon sekundar orsak, 
och jag tolkade da dessa ansamlingar af fjall sdsom kopro- | 
liter, men anfdérde, emedan det tycktes mig egendomligt, att 
bergarten icke syntes hafva nagon annan beskaffenhet inom 
klumparna an utanfor. 

Hvad som ledde mig pa denna tolkning, var en egendom- 
lig bildning, som jag iakttagit pa triasplattor, som Erik An- 
DERSsON hemfort fran Spetsbergen. Pa dessa forekomma nim- 
ligen aflanga klumpar innehallande ganoidfjall och hvilka 
jag fortfarande tror vara koproliter. Dessa klumpar ha afven 
i basta fall en nagot obestamd kontur samt visa alla grader — 
af upplésning, och man ser, huru material fran klumparna 
spridt sig é6fver skiktytan. 

Redan 1908 traffade Berti. Hoapom pa Marmiers berg pa 
Spetsbergen en med ganoidfjall jamnt éfversallad skiktyta, som 
vi, utan att da annu kinna de nyssnamnda klumparna, brukat 
beteckna med ett pa ofvanstéende tolkning syftande namn. 
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Emellertid aro icke, efter hvad jag nu funnit, anhopningarna 
af fiskrester 1 Griaserydsbergarten nagra koproliter. I an- 
ledning af mitt ofvan citerade arbete har F. A. Barner fast 
min uppmarksamhet pa de ifragavarande foremalens likhet 
med ett sedan lange kandt slag af ovanligt stora maskroy. 
Saikert var det emellertid just storleken, som gjorde, att jag 
aldrig kom att tinka pa maskrér, och detta oaktadt jag hade 
atminstone en bild af ett dylikt stort rér, beskrifvet af K. A. 
GRonWALL (4), i friskt minne. 

Gjord uppmarksam pa saken, genomgick jag anyo mitt ma- 
terial och fann da i ett par fall, att fiskresterna torete en 
rérformig anordning, som gor det ganska sikert, att hela bild- 
ningen ar af denna natur, fast réren i de flesta fall dro all- 
deles sénderfallna, sa att fisklamningarna endast bilda diffusa 
klumpar eller utat glesnande svarmar 1 bergarten. 

Innan jag gar vidare, skall jag meddela nagra korta histo- 
riska data. Fér utforligare uppgifter hanvisar jag till BarnErs 
(2) och GRONWALLS arbeten. 

I engelska stenbrott bruka dylika bildningar kallas »férste- 
nade alar, ett namn, som riktigt anger féremalens storleks- 
ordning, ty dessa maskrér kunna vara sa vida och langa, att 
en ordinér snok skulle fa rum i dem. Da de forst beskref- 
vos af Manretn (6), betraktades de ocksé sasom fiskar och 
kallades: Murena? lewesiensis. . Agassiz (1) férde dem till 
fiskslagtet Dercetis, arten elongatus. Senare har man, sager 
Davres (3), varit béjd att anse dem som koproliter eller tarm- 
innehal]l. Ar 1879 genomskadade W. Davius (3) deras natur 
af maskrér. Har aterfinnes saledes alldeles samma utveck- 
lingsgang i uppfattningen som den jag sjalf genomlupit. 

Hyvad de ifragavarande rérens natur betraffar maste man 
af hafsborstmaskar. Bland dessa kunna endast sadana grup- 
per komma i fraga, som medelst ett sekret sammankitta sitt 
rér af frammande partiklar. Davims tanker harvid i forsta 
rummet pa Terebella, eller sAésom den numera (5) kallas La- 
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nice conchilega Pauuas, och kallar den fossila arten Terebella 
lewesiensis, ett namn, som Annu bibehalles. Utan tvitvel ar 
det en viss grad af sannolikhet fdr, att denna typ af mask- 
rér ar forfardigad just af terebellomorta Polycheeter. 

Oftast torde man kunna siga, att maskrér uppkomma dari- 
genom, att maskens sekret hopkittar partiklar ur omgitnin- 
gen, masken ma nu halla till i eller pa hafsbotten. Och detta 
torde gilla vare sig réret snarast ar att betrakta sasom ett 
med sekret tapetseradt hal i hafsbotten eller kan slaépas om- 
kring af masken. I motsats haremot ha terebelliderna organ, 
med hvyilka de kunna rent ut hopmura sina rér. Detta visar 
sig pa roéren dels cari, att ett urval af byggnadsmaterial 
verkstilles, och dels dari, att materialet ar pa ett bestamdt 
sitt orienteradt. »Murstenen» fattas, bestrykes mefl kitt och 
inpassas, ofta med stor precision, pa sin plats. Det ar pa 
erund hiaraf som ett terebellidrér forfardigadt af flata par- 
tiklar sasom hos t. ex. den recenta Amphitrite cirrata MUU. 
kan férete partiklarna orienterade parallellt med cylinderns 
basplan och icke i tangentytans till cylindern riktning. 

Afven om man saledes har att i forsta hand misstinka de 
terebellomorfa Polycheterna sasom byggmiastare af de har 
ifragavarande réren, sa ar det dock icke alldeles uteslutet, 
att de kunna harréra fran nagon annan hafsborstmask, sa 
t. ex. forte réren hos Maldaniden Owenia assimilis M. Sars 
en viss taktegelartad orientering af byggnadspartiklarna. 

Som némndt betecknas flere slag af dylika stora fossila mask- 
rér sasom Terebella. Att sa sker ar dels antagligen alldeles 
oriktigt, t. ex. i de fall da partiklarna icke forte nagon sir- 
skild orientering, dels torde det val snarast bero pa en nistan 
oundviklig ofullkomlighet hos den paleontologiska nomenkla- 
turen. Ty i sjaélfva verket kan ju namnet icke siga mer dn, 
att darmed asyftas en form af maskrér, som med en viss icke 
alltfor hég grad af sannolikhet ar Astadkommen af en tere- 
bellomorf Polychet. Det torde ocksd vara dirfor som BaTuur 
icke anvander namnet anna dn inom citationstecken. 
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Hvad réren i Graserydskalken betriffar vill jag icke om 
deras ursprung saga nagot bestimdare an, att de bora hir- 
réra fran en hafsborstmask. 
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